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Pojazdy zawierajgce ukiad elektryczny wysokiego napiecia (ang. High Voltage Electrical
System) charakteryzujg sie okredlonymi wymogami usuwania dotyczgcymi przetwarzania
uktadu wysokiego napiecia przed poddaniem pojazdu normalnej utylizacji jako pojazdu
wycofanego z eksploatacji (ang. ELV). Wazne jest zrozumienie zasady dziatania uktadu
elektrycznego wysokiego napiecia i zapoznanie sie z jego specyfikacjg techniczng celem

bezpiecznej obstugi pojazdu na etapie jego utylizacji.

Niniejszy dokument objasnia zasady bezpiecznego postepowania z elektrycznymi elementami
wysokonapieciowymi i opracowany zostat na podstawie informacji dostarczonych przez
wszystkich  producentéw samochoddéw  produkujgcych  pojazdy wyposazone w

wysokonapieciowe instalacje elektryczne oraz jest zgodny z tymi informacjami.

Informacje ogéine

Informacje ogdlne odnoszg sie do proceséw przetwarzania majgcych zastosowanie wobec
elektrycznych elementéw wysokonapieciowych dowolnego producenta, takich jak typowe

metody utylizacji elementéw wysokonapieciowych.

Informacje zwigzane z okreslonym producentem

Informacje zwigzane z okreslonym producentem odnoszg sie do proceséw przetwarzania,
ktére okreslone sg dla instalacji w danym pojezdzie. Prosimy zapoznac sie ze szczegdtowymi

informacjami producenta w celu uzyskania dodatkowych instrukcji.
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Pojazd elektryczny (EV) to ogdine okreslenie kazdego pojazdu napedzanego wytgcznie lub
czesciowo akumulatorem wysokonapieciowym. Pojazdy te mogg rowniez by¢ wyposazone w

konwencjonalny silnik spalinowy, wspomagajacy prace wysokonapieciowego zrodta napedu.

Podczas dokonywania utylizacji elektrycznych pojazdéw wycofanych z eksploatacji (ang.
ELV), elektryczne elementy wysokonapieciowe, ktdérych nie usunieto, mogg stanowic
znaczace ryzyko spowodowania obrazen u ludzi w zwigzku z duzym tadunkiem elektrycznym
i ze wzgledu na potencjalnie niebezpieczne materiaty, ktére zawierajg. Mogg one takze

stanowiC zagrozenie dla Srodowiska w razie przypadkowego wydostania si¢ ich zawartoSci.

Producenci pojazdéw zalecajg usuniecie jako najbezpieczniejszg i najbardziej wydajng pod
wzgledem czasu, metode postepowania z elementami wysokonapieciowymi. Jednakze
podczas demontazu jakichkolwiek elementéw tego typu z pojazdu, kluczowe znaczenie ma
zachowanie szczegolnej ostroznosci i przestrzeganie waznych instrukcji bezpieczenstwa

wymienionych w niniejszym dokumencie.
Podziat pojazdow elektrycznych w kontekscie ich utylizaciji:

» Pojazdy wyposazone w silnik spalinowy i dodatkowy, elektryczny akumulator
wysokonapigciowy.
Istniejg rézne wariantu tego napedu:
e pojazdy hybrydowe (HEV)
e pojazdy hybrydowe podtgczane do zrodta pradu (PHEV)
e pojazdy elektryczne z modutem wydtuzajgcym zasieg (E-REV)

e pojazdy z ogniwem paliwowym (FCV)

» Pojazdy wyposazone wytacznie w wysokonapieciowy uktad elektryczny (BEV)



1.1

Srodki ostroznosci

Ogdlne przepisy bezpieczenstwa dotyczace usuwania elementéow
wysokonapieciowych

Wszystkie elementy wysokonapieciowe wyprodukowano zgodnie 2z odpowiednimi
miedzynarodowymi przepisami prawa. Mogg one by¢ usuwane jedynie przez odpowiednio
wykwalifikowany personel, ktéry musi przestrzega¢ odpowiednich procedur okreslonych przez
producenta zgodnie z przepisami krajowymi i obowigzujgcymi normami bezpieczenstwa, np.
EN 50110-2.

W tych przypadkach, w ktérych pojazdy wycofane 2z eksploatacji z elementami
wysokonapieciowymi majg poddane zostac przetwarzaniu i utylizacji, nalezy zadbac o to, aby

elementy te, oznaczone przez producenta, zostaty usuniete i zregenerowane.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ krajowych wymogow prawnych, obowigzujgcych w innych
sektorach, takich jak przepisy dotyczgce zapobiegania wypadkom, kontaktom z substancjami
i towarami niebezpiecznymi, przepisy ruchu drogowego, przepisy budowlane i przepisy w

zakresie szkolen.

Stacje demontazu pojazdéw muszg zapewni¢ zapoznanie sie wszystkich pracownikéw, ktérzy
zajmujg sie elementami wysokonapieciowymi oraz ich przetozonych z tymi informacjami
/materiatami instruktazowymi i wszelkimi dodatkowymi informacjami, ktére podane mogg by¢
w dokumentach okreslonych producentow. Zdecydowanie zaleca sie wymog pisemnego
potwierdzenia przez pracownikow odbioru oraz zapoznania sie ze stosowng dokumentacjg i

instrukcjami bezpieczenhstwa/postepowania.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ wszystkich obowigzujgcych przepiséw BHP oraz instrukc;ji
producenta pojazdu dotyczgcych obchodzenia sie i bezpiecznej utylizacji samego pojazdu

oraz elementow wysokonapieciowych.

Informacje, materiaty z instrukcjami i przepisami bezpieczehstwa, dostarczane przez
producentow pojazdow i elementéw wysokonapieciowych, jak réwniez obecnoé$¢ na kursach

szkoleniowych mogg stanowic¢ odpowiednie Srodki do pozyskania wtasciwego doswiadczenia.

Wysokie napigecie magazynowane jest w akumulatorze wysokonapieciowym (popularnie
nazywanym akumulatorem EV). Komponenty takie jak silnik elektryczny, generator, sprezarka,
falownik, nagrzewnica i ukfad klimatyzacji stanowig zazwyczaj elementy uktadu

wysokonapieciowego w nowoczesnych pojazdach elektrycznych.



1.2

Napiecie akumulatora wysokonapieciowego rdzni sie w zaleznosci od typu pojazdu i
producenta. W petni natadowane akumulatory wysokonapieciowe mogg mie¢ potencjat

elektryczny od 60 V do kilkuset woltéw DC.

Oprocz akumulatora wysokonapieciowego w pojezdzie moze byé jeden lub wiecej
standardowych akumulatoréw samochodowych o napieciu do 48 V DC, ktére sg uzywane do
zasilania innych urzadzen elektrycznych o niskim napieciu, takich jak radio, klakson, reflektory

czy zestaw wskaznikéw, patrz informacje o akumulatorach w IDIS.

Po usunieciu z pojazdu elektrycznego, akumulatory wysokonapieciowe nie powinny by¢
demontowane przez autoryzowane zaktady przetwarzania, chyba ze sg one upowaznione i

przeszkolone do wykonywania tej czynnosci.

Niebezpieczenstwo zwigzane z pragdem elektrycznym

Pojazd elektryczny lub hybrydowy rézni sie od zwyktych pojazdéw i moze by¢ zrédiem
powaznych wypadkow, jesli nie zostang zachowane $rodki ostroznosci podczas niektérych

Czynnosci.

Wbrew powszechnemu przekonaniu ryzyko porazenia pragdem nie jest bezposrednio zwigzane
Z napieciem, lecz zalezy gtéwnie od natezenia prgdu (amperazu) i czasu, w jakim prad

przeptywa przez ciato.

Prad (A) Zjawisko/objawy Skutki

10 mA Odpychanie Niekontrolowana reakcja
(upuszczenie elementéw)

Od 6 do 25 mA Skurcz migsni Mimowolne silne zacisniecie rak
na elementach, skurcz tezcowy

Od 25 mA Skurcz migsni klatki piersiowej Asfiksja w przypadku niepodjecia
(jesli prad przeptywa przez gérng dziatan (sztuczne oddychanie)
czes$¢ ciata)

Ponad 30 mA Migotanie komor serca Smier¢ bez natychmiastowej

specjalistycznej pomocy
medycznej

Tabela 1: Niebezpieczenstwo zwigzane z pragdem elektrycznym
O ilosci pradu, ktory moze przeptyngc przez ciato cztowieka decydujg rézne czynniki:

e Napiecie
e Sita uchwytu (przebicie skory)

e Nacisk kontaktowy



1.3

1.4

e Pocenie sie

e Wilgotnos¢ otoczenia

Identyfikacja pojazdu elektrycznego

Kazdy producent posiada swojg indywidualng metode identyfikacji pojazdéw elektrycznych.
Prosimy o zapoznanie sie ze swoistymi informacjami producenta, aby uzyskaé szczegdtowe

dane.

Istnieje kilka ogdlnych sposobdéw w jaki producenci oznaczajg model pojazdu elektrycznego:

e Numer identyfikacyjny pojazdu (VIN). Numer ten nadawany jest przez producenta i
moze wskazywac specyfikacje modelu, czyli na przyktad zastosowanie ukfadu
elektrycznego wysokiego napiecia. Nalezy zapoznac sie ze swoistymi informacjami
producenta, aby odnalez¢ i odczyta¢ dane zawarte w numerze VIN.

e Logo/znaki handlowe zlokalizowane na zewnatrz lub w przedziale silnika pojazdu
wskazujgce zastosowanie technologii elektryczne. Swoiste dla kazdego producenta.

o Wnetrze: zestaw wskaznikow (wskaznik mocy/wskaznik stanu akumulatora)
zlokalizowanych na desce rozdzielcze;j.

e Zapoznac sie z instrukcjg obstugi

e Sprawdz obszar akumulatora tego pojazdu w IDIS

Lokalizacja elementéw ukiadu wysokiego napiecia

Elementy elektrycznego uktadu zasilania mogg by¢ zlokalizowane w réznych miejscach w
pojezdzie, rzeczywiste elementy i ich lokalizacje mozna znalez¢ w specyficznych informacjach

producenta pojazdu.

Ogolna lista elementéw obejmuje miedzy innymi:

Akumulator 1) Instalowane
wysokonapieciowy oddzielnie ogniwa

akumulatora

2) Integralny ukfad } ﬁ\A\ L ’

akumulatoréow



Przewody wysokiego

napiecia

Wtyczka lub wytacznik

serwisowy

Pomaranczowe
przewody, ktére
oznakowano
odpowiednimi znakami
ostrzegawczymi
wskazujgcymi wysokie

napiecie.

Przewody wysokiego
napiecia tgczg
akumulator

wysokonapieciowy z

silnikiem elektrycznym.

Wytgcza lub odigcza
ukfad wysokiego
napiecia, jesli takowy

jest zainstalowany

Tabela 2: Przyktady komponentéw elektrycznych

Przyktady akumulatorow HEV i
BEV




1.5 Etykiety ostrzegajace o wysokim napieciu

Symbol ten wskazuje elementy uktadu wysokiego napiecia. Zawsze nalezy podjgé

odpowiednie srodki ostroznosci.

1.6 Inne etykiety z ostrzezeniami, ktére moga by¢ umieszczone na akumulatorach
wysokonapieciowych

A\ AN\ A\

1.7 Wymagane wyposazenie ochronne

Odpowiednie srodki ochrony indywidualnej — gumowe rekawice ochronne przystosowane do
pracy pod wysokim napieciem, kask ochronny z przytbicg, okulary ochronne, buty chronigce
przed porazeniem pradem elektrycznym, kwasoodporny fartuch. Nalezy upewnic sie, ze $rodki
ochrony indywidualnej spetniajg wymagania przepiséw krajowych oraz wymagania dotyczgce

konkretnej czynnosci.

0000

Dodatkowo nalezy przygotowac nastepujgcy sprzet ochronny:

e samoprzylepna, elektryczna taSma izolacyjna

e gumowe maty izolacyjne przystosowane do pracy pod wysokim napieciem
e bariery bezpieczenstwa

e narzedzia izolowane przystosowane do pracy pod wysokim napigeciem

e drgzek izolacyjny przystosowany do pracy pod wysokim napieciem

Dalsze informacje na temat wyposazenia ochronnego oraz okreslonych wymagan krajowych

mozna znalez¢ w materiatach producenta tego wyposazenia.
9



1.8 Wazne uwagi ogolne dotyczace postepowania z pojazdami elektrycznymi i ich
akumulatorami

Uktad wysokiego napiecia moze pozostac zasilany przez okres do 10
minut po wytgczeniu. Metoda wytgczenia uktadu wysokiego napiecia

zalezy od producenta.

Nigdy nie nalezy zaktadac, ze pojazd elektryczny jest wytgczony,

poniewaz nie stychac silnika.

Nigdy nie nalezy dotykac, przecina¢ ani otwiera¢ zadnych
pomaranczowych przewoddéw wysokiego napiecia ani elementéw

wysokiego napiecia bez osobistego wyposazenia ochronnego.

Nie nalezy robi¢ niczego, co potencjalnie mogtoby spowodowaé
uszkodzenie tych elementéw. Elektrolit moze by¢ palny i/lub trujgcy i

moze niszczy¢ ludzkie tkanki.

Podczas pracy z akumulatorem nie nalezy mie¢ w rece zadnych

metalowych przedmiotow.

Nie nalezy postugiwac sie zrédtem ognia w poblizu ani nie stosowac
ciepta na akumulator wysokonapieciowy i nie wystawia¢ go na dziatanie
wysokiej temperatury, np. wystawiajgc go na dtugotrwate, bezposrednie

dziatanie promieni stonecznych.

Nie nalezy wdychaé oparéw, gazu lub aerozolu wydostajgcych sie z

akumulatora.

Nalezy unikaé¢ kontaktu zawartosci akumulatora ze skéra i oczami.

Nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng, rekawice i zabezpieczenie

oczu/twarzy

>pPB> BB B PP P
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W razie nieszczesliwego wypadku lub ztego samopoczucia, nalezy
natychmiast zwrécic sie o pomoc do lekarza (pokazujgc etykiete, o ile to

mozliwe)

Prace izolacyjne i demontazowe obejmujace uktady pojazdow
elektrycznych nalezy wykonywac tylko w dobrze wentylowanych

pomieszczeniach

Unika¢ wydostawania sie zawartosci akumulatora do srodowiska.

Nalezy zawsze zapoznac sie z dodatkowymi specjalnymi instrukcjami,

ktére moga by¢ udostepniane przez producenta pojazdu.

W razie potkniecia zawartosci akumulatora, jesli poszkodowany bedzie
przytomny, przeptukaé¢ jame ustng wodg i natychmiast skonsultowac¢ sie

z lekarzem.

Akumulator wysokonapieciowy jest ciezki, podczas manipulacji nalezy

korzysta¢ ze wspomagania mechanicznego.

W przypadku nieprawidtowego uzycia lub uszkodzenia akumulatora

litowo-jonowego istnieje ryzyko nagrzania, pozaru lub odgazowania.

W pojezdzie zastosowano elementy generujgce silne pole magnetyczne.
Osoby z wszczepionymi medycznymi urzgdzeniami elektrycznymi,
takimi jak rozrusznik serca, nie mogg wykonywac prac zwigzanych z
demontazem pojazdu elektrycznego, poniewaz pole magnetyczne moze

zaktécac prace tych urzadzenh.

Nie wolno tgczy¢ zacisku dodatniego z ujemnym i nigdy nie nalezy

tgczy¢ obudowy ogniwa z przewodnikiem elektrycznym.

> BPPbPPBEPP P P

Tabela 3: Wazne wzgledy bezpieczenstwa

11



2. Ogoélne procedury usuwania

21

2.2

Srodki ostroznosci oraz zalecenia przed rozpoczeciem pracy z pojazdem elektrycznym

Nalezy stosowac¢ $rodki ochrony indywidualnej, ktére sg odpowiednio dopasowane,
noszone prawidtowo i nie sg w zaden sposob uszkodzone.

Nalezy zapozna¢ sie z ogolnymi i specyficznymi dla producenta instrukcjami, jesli sg
dostepne.

Po otrzymaniu pojazdu elektrycznego nalezy w pierwszej kolejnosci wzrokowo
sprawdzi¢ akumulator wysokonapieciowy w poszukiwaniu uszkodzen mechanicznych,
Sladow ingerenciji i przeciekéw. Kontrola pojazdu powinna by¢ przeprowadzona przez
osobe posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje.

Jesli akumulator wysokonapieciowy jest uszkodzony, nalezy postepowaé z nim zgodnie
z zaleceniami producenta oraz obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi krajowymi.
Przed usunieciem akumulatora wysokonapieciowego z pojazdu nalezy upewni¢ sie, ze
obszar wokot pojazdu jest zabezpieczony i oznakowany.

Umiescic¢ na pojezdzie tabliczke ,Wysokie napiecie" wraz z nazwiskiem osoby
odpowiedzialnej za obstuge pojazdu elektrycznego.

Zabrania sie wykonywania czynnosci lub kontroli instalacji elektrycznej, gdy jest ona

zasilana.

Kontrola pojazdu przed usunieciem akumulatora wysokonapieciowego

2.2.1 Kontrola ognia, dymu, iskier i ciepta

Jezeli zewnetrzne ogledziny pojazdu wykazg ogien, dym, iskry i podwyzszong temperature

akumulatora wysokonapieciowego, przyczyng moze by¢ reakcja termiczna wewnatrz

akumulatora wysokonapieciowego.

W takim przypadku pojazd musi zostaé umieszczony na obszarze kwarantanny. Wymagania

formalne i prawne dla obszaru kwarantanny zalezg od lokalnych przepiséw w zakresie

wymagan wobec osob trzecich, takich jak firmy ubezpieczeniowe, ochrona przeciwpozarowa

itp.

2.2.2 Kontrola zalania

Sprawdzié, czy pojazd nie jest narazony na dziatanie wody na poziomie wyzszym niz wysokosé

wahacza pojazdu.

12
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2.2.3 Kontrola uszkodzen
Skontrolowaé pojazd pod katem typowych uszkodzen powstatych przy przewréceniu (np.
uszkodzenie lusterka, boki nadwozia i/lub drzwi wraz z uszkodzeniem dachu) lub deformac;ji

przy detonacji poduszek powietrznych.

Jezeli w wyniku powaznego wypadku doszto do uszkodzenia elementéw wysokonapieciowych
lub przewoddéw wysokonapieciowych (np. odstoniete elementy, oderwane przewody), nie
wolno dotykac uszkodzonych czesci. Jezeli nie mozna unikng¢ pracy w miejscach uszkodzen,

nalezy przykry¢ uszkodzone czesci w celu ich elektrycznego odizolowania.

W przypadkach opisanych w punktach 2.2.1, 2.2.2 i 2.2.3 istnieje
A mozliwos$é, ze instalacja wysokiego napiecia pozostaje pod napieciem ze
wzgledu na uszkodzony system sterowania elektrycznego. W tym

przypadku nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem producenta w celu

otrzymania dalszych instrukcji.

2.2.4 Kontrola wyciekow
Sprawdzi¢ akumulator pod spodem lub wewnatrz pojazdu pod katem $ladéw wycieku
elektrolitu. Materiat elektrolityczny jest bardziej oleisty niz woda, ma ostry, przenikliwy zapach

i powoduje podraznienie bton sluzowych podczas wachania.

Niektére akumulatory wysokonapieciowe majg ukfad chtodzenia cieczg. Sprawdzi¢, czy pod

spodem i w pojezdzie nie ma $ladow wycieku ptynu chtodzgcego.

Jesli doszto do wycieku, zaabsorbowac elektrolit i chtodziwo za pomocg konwencjonalnych

Srodkow wigzgcych i postepowac z najwyzszg ostroznoscia.

2.2.5 Kontrola dziatania

Jezeli pojazd pomysinie przejdzie powyzsze kontrole, nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji
elektrycznej nie wystepujg usterki eksploatacyjne. Czy pojazd uruchamia sie i/lub aktywuje
instalacje elektryczng i czy wskazniki pokazujg jakies btedy, poza ,niskim poziomem

natadowania” lub podobnymi komunikatami?

Narzedzia

Nalezy upewnic¢ sie, ze narzedzia sg zgodne z krajowymi wymogami dotyczacymi prac pod

wysokim napieciem. Lista narzedzi obejmuje miedzy innymi:
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weryfikator braku napiecia

DUSPOJ:"

narzedzia izolowane przystosowane do
pracy pod wysokim napieciem

Podnosnik nozycowy

Tabela 4: Przyktadowe narzedzia

2.4 Wylaczanie ukladu wysokiego napiecia

e Pojazd elektryczny NIE MOZE by¢ podtgczony do przewodu tadowanial!
e UstawiC pojazd elektryczny na odpowiedniej platformie podnoszace;.
e Nalezy sprawdzi¢ informacje producenta, czy przed odtgczeniem akumulatora

rozruchowego konieczne jest otwarcie maski silnika i bagaznika.

Pojazdy elektryczne trzeba dezaktywowaé¢ w czterech osobnych krokach:
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2)

Wylaczy¢ zapton, wyjaé kluczyk i przechowywac¢ go w odlegtosci co
najmniej 3 m od pojazdu.

Odtaczyé akumulator rozruchowy i wszelkie inne akumulatory pomocnicze,
jesli sa dostepne.

Odizolowaé wszystkie zaciski akumulatora. Upewnié, ze Zzadne wewnetrzne lub
zewnetrzne zrodto zasilania takie jak akumulator pomocniczy, przewody

rozruchowe czy sprzet do tadowania nie jest podtgczone do pojazdu.

Wyjac¢ wtyczke serwisowa lub wytaczy¢ wyltacznik izolacyjny i zabezpieczy¢
przed ponownym podigczeniem.
Jezeli wtyczka serwisowa/wytgcznik nie sg dostepne lub widoczne, to nalezy

sprawdzi¢ informacje dostarczone przez producenta.

Upewnié¢ sie, ze system wysokiego napiecia ma zerowy potencjat za

pomoca weryfikatora braku napiecia.

Kroki 2, 3 i 4 mogg by¢ inne dla niektérych pojazdéw. Prosimy o zapoznanie sie z

dokumentacjg producenta.

>

Po odczekaniu 10 minut od przeprowadzenia powyzszej procedury
dezaktywacji, uklad wysokiego napiecia ulega roziadowaniu, a
akumulator zostaje odizolowany. Jednak akumulator wysokonapigciowy

zamkniety w obudowie nadal utrzymuje swaéj tadunek.

2.5 Odtaczanie i usuwanie akumulatora wysokonapieciowego

> P P

Informacje na temat odigczania i usuwania akumulatora

wysokonapigeciowego mozna znalez¢ w instrukcji obstugi producenta.

Przed podjeciem jakichkolwiek dziatan: Sprawdzi¢ urzadzenia

kontrolne, np. czy weryfikator braku napiecia dziata prawidtowo.

Przed odiagczeniem koncowek przewodoéw wysokiego napiecia nalezy
sprawdzié¢ przy pomocy woltomierza, czy napiecie miedzy

koncéwkami wynosi 0 V.
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¢ Nastepnie odigczyé przewody przytgczeniowe od akumulatora wysokonapieciowego.
e Odizolowa¢ przewody przytaczeniowe akumulatora wysokonapieciowego pojazdu za

pomocg elektrycznej taSmy izolacyjnej.

e Koncowki akumulatora wysokonapieciowego nalezy zaizolowac¢ elektryczng tasma
izolacyjng (aby zapobiec spieciu).

e W przypadku niektérych pojazdow konieczne moze by¢ zatozenie izolacyjnej nakfadki
ochronnej na gniazdo przewodu akumulatora, nalezy sprawdzi¢ indywidualne informacje

producenta.
e Po pomysinym usunieciu akumulatora wysokonapieciowego pojazd mozna zdemontowac

w zwykty sposéb.
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3. Zalecane procedury postepowania

Klasyfikacja, przechowywanie, pakowanie [ transportowanie akumulatoréow
wysokonapieciowych musi by¢ przeprowadzane przez odpowiednio wykwalifikowany personel
przestrzegajacy procedur okreslonych przez producenta zgodnie z przepisami krajowymi i

miedzynarodowymi.

3.1 Klasyfikacja akumulatora wysokonapieciowego

Po wyjeciu akumulatora wysokonapieciowego z pojazdu nalezy dokona¢ ogledzin w celu
zidentyfikowania ewentualnych uszkodzen i zakwalifikowania do dalszego postepowania.
Niesklasyfikowany akumulator wysokonapieciowy musi by¢ zasadniczo traktowany w taki sam

sposob, jak uszkodzony akumulator wysokonapieciowy.

Zgodnie z przepisami ONZ i ADR wyjety akumulator nalezy sklasyfikowac¢ jako
normalny/uzywany (uzywany, ale w normalnym stanie roboczym), uszkodzony lub wadliwy.
Proces klasyfikacji wykorzystuje kryteria wizualne/optyczne, termiczne i funkcjonalne, aby
okresli¢, czy akumulator wysokonapieciowy znajduje sie w stanie krytycznym. Nalezy
zapozna¢ sie z informacjami producenta, aby uzyskaé instrukcje obstugi specyficzne dla

producenta i modelu, jesli sg dostepne.

1. Normalny / uzywany
Wymontowany akumulator moze byé¢ zaklasyfikowany jako normalny / uzywany, gdy

spetnione sg WSZYSTKIE ponizsze kryteria:

e brak istotnych uszkodzen mechanicznych
e brak wyciekow ptynéw
e brak odczuwalnego wzrostu temperatury

e Brak btedow, opisanych w punkcie 2.2.5 Kontrola dziatania

2. Uszkodzony
Wymontowany akumulator musi byé zaklasyfikowany jako uszkodzony, gdy spetnione

jest JEDNO z ponizszych kryteriow:

e mechaniczne lub fizyczne uszkodzenia akumulatora, np. wgniecenia, pekniecia,
odstoniete styki lub przewodniki

e wyciek i/lub podejrzenie wycieku ptynéw w uktadzie akumulatora

e ulatniajacy sie gaz

e dym, para
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3.2

e ogien, iskry

e odgtosy (syczenie, trzaski)

3. Wadliwy
Wadliwy akumulator wysokonapieciowy to taki, ktéry nie wykazuje zadnych widocznych
uszkodzen, ale ma wade wewnetrzng. Wada wewnetrzna moze by¢ wiarygodnie wykryta
tylko przez diagnostyke akumulatora lub specyficzne instrukcje obstugi producenta, jesli

sg dostepne.

Wymontowany akumulator musi byé zaklasyfikowany jako wadliwy, gdy spetnione jest

JEDNO z ponizszych kryteriow:

e Akumulator wysokonapieciowy nie wykazuje widocznych uszkodzen ani innych oznak
uszkodzen, ale nie zostat sklasyfikowany przez odpowiednio wykwalifikowany
personel.

e Akumulator wysokonapieciowy nie przeszedt pomysinie kontroli opisanej w punkcie
2.2.5 Kontrola dziatania, wykazujgc btedy.

e Akumulator wysokonapieciowy nie moze by¢ zdiagnozowany za pomocg narzedzi do
diagnozowania akumulatoréw wysokonapieciowych.

e Jest wadliwy zgodnie z informacjami producenta.

Klasyfikacja jako uszkodzony lub wadliwy oznacza, Zze w odniesieniu do przechowywania,

pakowania i transportu akumulatora wysokonapieciowego obowigzujg specjalne wymagania.

Przechowywanie akumulatora wysokonapieciowego

Ponizej podano wytyczne dotyczgce przechowywania akumulatorow wysokonapieciowych po

wymontowaniu z pojazdu:

e Akumulator nalezy przechowywaé w suchym miejscu nienarazonym na wysokie
temperatury, dziatanie ognia i bezposrednich promieni stonecznych.

e Akumulator nalezy chroni¢ przed obcigzeniem mechanicznym i uszkodzeniem
(przebiciem lub zgnieceniem).

e Akumulatory nalezy przechowywac¢ wg rodzajow ogniw (np. NiMH), zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

e Akumulator nalezy chroni¢ przed wodg i deszczem.

¢ Nie wolno stawia¢ go bezposrednio na podtodze. Pod akumulatorem nalezy umiesci¢

gumowg mate izolacyjna.
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3.3

3.4

3.5

e Akumulator nalezy zawsze przechowywaé w normalnej pozycji instalacji, nigdy go nie

odwracac.

e Akumulator nalezy przechowywaé w dobrze wentylowanym pomieszczeniu, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

e Przechowywac tylko te akumulatory, ktére sg nalezycie zabezpieczone przed

zwarciem.

e Okry¢ akumulator gumowg matg izolacyjna.
e Oznaczy¢ przechowywany akumulator znakiem ostrzegawczym.

e Nalezy zapoznac sie ze szczegdtowymi informacjami producenta, jesli sg dostepne,

oraz z przepisami krajowymi dotyczacymi przechowywania akumulatoréw

wysokonapieciowych.

Wadliwe i uszkodzone akumulatory wysokonapieciowe musza byé
przechowywane w ramach kwarantanny w specjalnym miejscu na terenie
zaktadu, monitorowane i oznaczone jako ,WADLIWE/USZKODZONE
AKUMULATORY”.

Pakowanie akumulatora wysokonapieciowego

Metody pakowania mogg sie rézni¢ w zaleznosci od typu (litowo-jonowy, NiMH) i
kategoryzacji (uzywany/uszkodzony/wadliwy) akumulatora. Opakowanie musi byé

zgodne z wymaganym rodzajem transportu i obowigzujgcymi przepisami UN / ADR.

Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, nalezy sie skontaktowaé z przedstawicielem producenta

lub wykona¢ okreslone instrukcje producenta, jesli sg dostepne.

Transportowanie akumulatora wysokonapieciowego

Nalezy pamietaé, ze okreslone typy akumulatorow (np. litowo-jonowy) podlegajg

przepisom dotyczgcym transportu towaréw niebezpiecznych.

Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, nalezy sie skontaktowac z przedstawicielem producenta

lub wykona¢ okreslone instrukcje producenta, jesli sg dostepne.

Recykling akumulatoréw

Prosimy postepowa¢ zgodnie z narodowymi schematami recyklingu i utylizaciji

akumulatoréw lub schematami producenta dotyczgcymi recyklingu, o ile sg dostepne.
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